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Verfahren und Vorrichtung 
mm Uberziehen von Gegenstanden mit pulverformigen Stoffen 



Oie Erflndung betrifft etn Verfahren zum "Qberzie- 
hen von Gegenstanden mit pulverformigen Stoffen, 
die aufgeruhrt und durch ein zwischen iihnen und . 
den zu iiberziehenden Gegenstanden geschaffenes 
elektrostatisches ^eld elektrisch aufgeladen und da- 5 
durch von den zu beschichtenden Gegenstanden an- 
gezogen werden. Ferner bezieht sich die Erflndung 
auf eine Vorrichtung zur Durchfuhrung dieses Ver- 
fahrens. 

Es ist bereits bekannt, ei n Kabel da durch zu iiber- 10 
Ziehen , indem man es durch eine Kammer laufen 
laBt,^in_j|er__c^rch einen aus einem Rohr austreten- 
decTLuf tstromeine Bewegung der Teilchen, mit de- 
nenllas Kabel iiberzogen werden soil, hervorgerufen 
und deren Zerstauben zur Umhullung des Kabels 15 
verursacht wird. Die Kammer liegt hierbei auf einem 
von dem des Kabels unterschiedlichen Potential, und 
das Aufriihren der Teilchen ward auf pneumatischem 
Wege vorgenommen. Die^e^trische Aufladung >er- 
foJjgt dadurch, daB eine Anschiuflklernme "Her Hoch- 20 
spannungsquelle an die Wandung der Kammer an- 
geschlossen ist, wodurch jedoch die Aufladung nur 
auBerst gering wirksam ist, da nur ein verschwin- 
dender Teil der durch den Luftstrom aufgewuhlten 
Pulverteilchen mit der an Hochspannung liegenden 25 
Wandung des Aufnahmebehalters im Beriihrung ge- 
tangt. 

Es ist der Zweck der Erflndung, diesen Nachteil zu 
beseitigen und es liegt ihr die Aufigabe . zugrunde, 
ein Verfahren der ein gangs genannten Art und eine 30 



zu seiner Durchfuhrung geeignete Vorrichtung zu 
schaffen, die erreichen lassen, einen zusammenhan- 
•genden, konitanuierlichen tTberzug des betreffenden 
WerkstofEs auf der Oberflache der zu iiberziehenden 
Gegenstande bilden zu konnen, wobei der Anwen- 
dungsbereich der Erflndung sich vor allem auf die 
^Sdh^ung-vgm jOberzugen :aus KunststofTen und ke- 
ramischen Materialmen erstreckt. 

Zur Losung dieser Aufgabe wird bed dem hier vor- - 
geschlagenen Verfahren der eingangs genannten Art 
erfindungsgemaB das Aufriihren der Pulverteilchen 
auf mechanischem Wege gleichzeLtig mit ihrer Auf- 
ladung durch in der Pulvermasse bewegliche, als 
Ladeelektroden wirkende Mittel vorgenommen. Durch 
das mechanische Aufriihren der Pulverteilchen wird 
vor allem auch der sonst haufig eintretenden Klum- 
penbiidung • entgegenwirkt und eine auBerst giin- 
stige Durchwirbelung vorgenommen, wobei ortlich 
und zeitlich gemeinsam mit diesem Aufriihren der 
Pulverteilchen auch deren elektrisch es Aufladen 
stattfindet, also zwangsweise in einem Bereich der 
Pulvermasse, in der die Bewegung deren Teilchen 
einen maximalen Grad annimmt. AuBerdem kann 
die Aufladaing der durchwirbelten Pulverteilchen 
hierbei viel intensiver erf olgen, weal eben diese Auf- 
ladung zu gleicher Zeit und an gleicher Stelle wie 
das Aufriihren der Pulverteilchen erfolgt 
Die ebenfalls mit der Erflndung vongeschlagene Vor^ 
richtung zur Durchfuhrung des erfindungsgemaBen 
Verfahrens besteht im wesentlichen aus einem die 
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zu zerstaubende Pulvermasse aufnehmenden Behal- 
- ter und einer oder mehreren auf einem -Gleichspan- 
, nungspotential gehaltenen, mit spitzen oder schar- 
fen Kan ten versehenen Ladeelektroden, die ernn- 
dungsgemaB mit der Pulvermasse in Beriihrung ste- 5 
hen. Die Bewegung der Pulverteilchen fuhrt hierbei 
dazu, daB she durch die Elektrode in* den Raum ober- 
halb der Pulvermasse geschleudert werden. Die spit- 
f zen oder scharf en Kan ten der Ladeelektroden er- 
zeugen eine hohe Ladedichte, die ausreicht, daB die 10 
Pulverteilchen, zumindest in ihrem uberwiegenden 
Teil, zu den zu uberziehenden Gegeristanden gelan- 
gen. Die vorzugsweise als Scha uf elrader ausgebilde- 
ten Ladeelektroden brechen durch ihre mechandsche 
Wirkung beim Umlauf die Klumpenoder sonstigen 15 
Zusammenballungen der Pulvermasse auf und fiih- 
ren dazu, daB letztere in einzelne Pulverteilchen zer- 
teilt wird und diese aufgeladen und in Richtung auf - 
den zu uberziehenden Gegenstand angezogen wer- 
den. Der zu uberziehende Gegenstand, der elektrisch 20 
lei tend sein kann, wird vorzugsweise _u ber der Pul- 
vermasse in Lage gebracht und au^ Erdpotentia T^ge- 
halten, um zwischen ihm und den La^eeiektrob^en ein 
elektrisches Feld zu schaffen, durch das die aufge- 
laden en Teilchen zu dem Gegenstand hingelenkt .25 
und auf ihm abgesetzt werden. 

Die Merkmale der ernndungsgemaB vongeschlagenen 
Vorrichtung und durch sie . erzielte Vorteile gehen 
aus der nachstehenden Beschreibung der Zeichnung 
hervor, die eine Vorrichtung der ernndungsgemaB 30 
vorgeschlagenen Art in mehreren beispielsweise ge- 
wahlten Ausfuhrungsformen schema tisch veran- 
schaulicht, und zwar zeLgen: 

Fig. 1: in einem schematisch gehaltenen Schnitt eine 35 
Vorrichtung gemaB der Ernndung, 

Fig. 2: drei Ausfuhrungsformen von Schaufeln, mit 
denen die Laufer der Ladeelektroden der 
Vorrichtung gemaB Fig. 1 ausgestattet sein ko 
. konnen, 

Fig. 3: in einer der Fig. l entsprechenden Darstel- 
lung eine abgewandelte Ausfuhrungsform der 
ernndungsgemaB vorgeschlagenen Vorrich- *5 
tung, 

Fig. 4: in einer schema tisch gehaltenen schaubild- 
lichen Darsteilung eine Ausfuhrungsform des 
Laufers der Ladeelektrode zum mechanischen 50 
Auf brechen und Laden des Pulvers, 

Fig. 5: ein en Querscnnitt durch eine weitere Aus- 
fuhrungsform der ernndungsgemaBeri Vor- 
richtung. 55 

Bei der in Fig. 1 gezeigten Vorrichtung sind in einer 
vorzugsweise aus einem nicht leitenden Werkstoff 
gefertigte Wanne 1 ein oder mehrere nach Art von 
Schaufelradern ausgebildete Laufer 2 angeordnet. 60 
Diese Wanne 1 ist mit ausreichend Pulver 3 gefullt, 
das die Laufer 2 teilweise oder vollstandig bedeckt, 
so daB die Laufer das Pulver in den Raum oberhalb 
seines gewohnlichen Niveaus schleudern, und zwar 
in einem AusmaB, welches von vielen Faktoren, ins- 65 



besondere den Teilchenabmessungen und der Um- 
lauf geschwindigkeit der Laufer abhangt. Die Lau- 
fer 2 sind in entsprechender Weise aus einem gut 
leitenden Werkstoff gefertigt und. an eine Hoch- 
spanmingsquelle 10 angeschlossen. Die Laufer 2 sind 
derart ausgebildet, daB an ihren auBeren Kanten 
ein Bereich maximaler Ladedichte gebildet wird; 
dies wird dadurch erzielt; daB diese auBeren Kanten 
in FornTvon Messern oder Nageln ausgebildet sind, 
da bekanntlich die Ladedichte an spitzen oder schar- 
f en Kanten am groBten ist In Fig. 2 sind drei Aus- * 
fuhrungsformen der Lauferschaufeln in Form von 
, Messern 4a oder 4c oder spitzen Nageln 4b in seit- 
lichen Ansichten veranschauKcht. Der zu ube rzie- 
hende Gegenstand 5, beispielsweise ein Draht oder 
Streifen, wird iiber die .Wanne 1 getunrt und auf 
Erdpotential gehalten, so daB zwischen den auf 
einem hohen positiven oder negativen Potential lie- 
genden Laufern und dem auf Erdpotential gehalte- 
nen Gegenstand ein elektrisches Feld geschaffen 
wird Die Pulvermasse 3 wird durch die Laufer 2 
mechanisch in Teilchen zerstreut, und diese mecha- 
nische Wirkung der Laufer fuhrt dazu, daB die 
Pulvermasse in ihrer Gesamtheit oder zumindest in 
ihrem uberwiegenden An teil in den Entladungs- 
oder Coronaraum ah den Schaufelkanten der Laufer 
gebracht wird und somit die durch die Laufer zer- 
streuten Pulverteilchen aufgeladen werden. Die elek- 
trostatisch aufgeladenen Pulverteilchen werden dann 
an den zu uberziehenden Gegenstand ; angezogen,. 
Eine gewisse Pulvermenge wird Merbei~-ubef "'den 
Gegenstand hinausniegen und an seiner Qberflache 
haf tenbleiben, Wenn der Gegenstand ein Draht oder 
ejj3_J£etz oder ein sonstwie offener Aufbau ist, wer- 
den beide Seiten gleichzeitig mit Pulverteilchen 
uberzogen, wenn der betreftende Gegenstand konti- 
nuierlich iiber die Pulverwanne 1 hinweggefuhrt 
wird. Die Gleichformigkeit des Uberzugs kann durch 
sanftes Schutteln des Gegenstandes erhoht werden, 
um uberschiissige Pulvermasse zu entfernen, welch e 
sich auf seinen Oberflachen absetzen kann. Das auf - 
geladene Pulver ist geniigend haftfahig^jjm den 
Gegenstand handhaben und ihn in einen Ofe/i ein- 
bringen zu konnen, in welchem das kufgebrachte 
Pulver geschmolzen oder gesintert wird, um so einen 
kontinuierlichen 0berzug zu erzeugen. Bei der in 
Fig. l dargestellten Vorrichtung konnen .die Laufer 
in beliebiger Richtung umlauf en und werden vor- 
zugsweise durch aus ,elektrisch isolierendem Material 
gefertigte Zahnrader angetrieben und synchronisiert, 
um sicherzustellen, daB die Hochspannung an den 
Kanten der Lauferschaufeln konzentriert wird, an 
denen maximale Entladung gefordert wird, und hicht 
an den Enden der Laufer oder deren Wellen oder 
sonstigen Antriebsorganen der Laufer verlustig wird. 
Das Pulverniveau uber die gesamte Wanne 1 hin- 
weg sollte moglichst gleichmaBig yerlaufcen, was 
durch Schutteln oder sonstige MaBnahmen bei dem 
EinfiUlen des Pulvers in die Wanne erzielt werden 
kann. Fig. 3 zeigt beispielsweise ein Verfahren, wie 
Pulver an entgegengesetzten Seiten der Wanne 1 
unterhalb eines aus einem Isolierstoff bestehenden 
Schildes 11 eingebracht werden . kann. Nach einer 
weiteren Ausfuhrungsform der hier vorgeschlagenen 
Vorrichtung kann das Auf brechen oder Zerstreuen 
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der Pulvermasse durch eine Anzahl von Entladungs- 
quellen bildenden Spitzen oder Kanten erredcht wer- 
den, die in die Pulvermasse hineintauchen und sie 
bewegen lassen. Fig. 4 zeigt einen entsprechenden 
Laufer beispielsweise, bei dem eine Anzahl von 5 
Kammen 12 an zwei Gabelrahmen 13 in der Weise 
angeordnet ist, daB sie sich in entgegengesetzten 
Richtungen in der Pulvermasse bewegen .konnen, so 
-da£ diese aufgebrochen und geladen wird. Jedoch ist . 
diese Methode insofern nicht ganz vollkommen, als 10 
in der Pulvermasse sich Kanale bilden und. Telle des 
Pulvers nicht geladen werden t konnen. GemaC 
einer weiteren Ausfuhrungsform koruien. die Laufer 
iiber einem stationaren Pulverbad bewegt oder alter- 
nate ein Pulverbad, beispielsweise auf einem For- 15 
derband, unterhalb der stationar gehaltenen umlau- 
fenden Laufer bewegt werden. Statt dessen konnen 
auch bewegte Laufer und bewegte Pulverbader in 
Kombination verwendet werden. Auch hier kann 
eine Vibration des Pulvers seine Bewegung und 20 
Zerstreuung begiinstigen. Bei der in Fig. 5 darge- 
stellten weiteren Ausfvihrungsform ist in einer zy- 
lindrischen Trommel 6 eine «gewisse Pulvermenge 3 
enthalte'n, die beim Umlauf der Trommel urn den 
Gegenstand 5 herum bewegt wird. An der Innen- 25 
seite der Trommel 6 sind Entladungsschneiden oder 
-spitzen 7 angeordnet, welche auf einem hohen Po- 
tential gehalten sind und jeweils eine gewisse Pul- 
vermenge mitnehmen, urn es in den Entladungs- 
raum fallen und von dem Gegenstand 5 anziehen zu 30 
lassen. Hier bei kann irgendeine beliebige selbst- 
tatige Schaltvorrichtung verwendet werden, welche 
dafur sorgt, daB nur die zwei oder drei Schaufeln, 
welche gerade Pulver mit sich fuhren, auf das be- 
trefEende Potential aufgeladen werden. 35 
Das hier vorgeschlagene Verfahren laBt sich hin- 
sichtlich der Werkstoffwahl der zum Uberzug be- 
stimmten Pulver fur therm oplastische und duropla- 
stische Kunststoffe, Glas oder keramische Materia- 
lien oder sonstige Stoffe verwenden, die sich in einen wo 
pulverformigen Zustand umformen und innerhalb 
eines Temperaturbereichs unterhalb des Schmelz- 
punkts des zu uberziehenden Gegenstandes schmel- 
zen oder sintern lassen. Beispiele solcher gebrauch-. 
licher Kunststoffpulver sind Polyathylen, Polyvinyl- 45 
chlorid, Polyamide, Celluloseharze und Epoxyharze. 
Andere^PuTvef^wie Klebstoffe, Insektizide, Fungi- 
zide usw. zum Bespruhen von Pnanzen zur Schad- 
lingsbekampfung, Schleifmittel und Flocken zum 
Uberziehen von Textilien und Papieren konnen 50 
ebenfalls bei dem hier vorgeschlagenen Verfahren 
Anwendung finden. Wenn die benutzten Pulver- 
materialien elektrisch nichtleitend sind, wird die 
Ladung dadurch gebildet, da0 auf der Obernache 
der Pulverteilchen geladene I on en abgesetzt werden, 55 
welche bei der Entladung der betreffenden Hoch-^ 
spannungsquelle erzeugt werden. Um dies zu errei-' 
chen, muB das Pulver die Ladeelektrode beruhren 
und den Entladungsraum passieren und genugend 
zerstreut sein, damit jedes Teilchen aufgeladen wird. 60 
Wenn dagegen ein Klumpen oder eine sonstige Zu- 
sammenbaUung von Pulver den Entladungsraum 
durchquert, isfes ganz unwahrscheinlich, dafi die in 
der Mitte der Zusammenballung befindlichen Teil- 
chen an ihrer Obernache abgesetzte Ionen erhalten. 65 



Das Aufbrechen oder Zerstreuen der Pulvermasse zu • 
Pulverteilchen in genugendem Ausmafi zu gleicher : 
Zeit, wenn sie den Entladungsraum durchlaufen, ist 
daher fiir ein ausreichendes Aufladen der Teilchen 
von Wichtigkeit. Die Hochspannung kann durch einen 
elektrosta tischen Generator erzeugt werden. Der .zu 
uberziehende C^genstand sol'lte zweckmaJBig ein ge- 
nugend gute^J^iter sein, um ihn erden zu konneh> 
SelbstverstandUch sind Metalle besonders geeignet; : 
aber auch andere Werkstoffe, wie beispielsweise Ton- 
waren und Faserstoffe, wie Wolle, Asbest, Gewebe 
usw., welche gewohnlich geniigend Feuchtigkeit ent- 
halten, um einen ausreichenden ErdschluB zu bilden, 
konnen nach dem hier vorgeschlagenen Verfahren 
mit einem elektrostatisch aufgeladenen Pulver iiber- 
zogen werden. 

Das hier vorgeschlagene Verfahren lafit sich man- 
nigfaltig abwandeln. Beispielsweise konnen die zu 
uberziehenden Gegenstande erwarmt^werden, bevor 
sie iiber das Pulverbad gelStet werden, so daB die 
auf sie angezogenen und auf ihnen abgesetzten Pul- 
verteilchen teilweise oder vollstandig durch die 
Hitze des Gegenstandes geschmolzen werden. 



Pat entansp ruche: 

1. Verfahren zum Uberziehen von Gegenstanden mit 
pulverformigen Stoffen, die autfgeruhrt und durch 
ein zwischen ihnen und den zu uberziehenden Ge- 
genstanden geschaffenes elektros ta tisches Feld elek- 
trisch aufgeladen und dadurch" von den zu beschich- 
tenden Gegenstanden angezogen werden, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Aufriihren der Pulverteil- 
chen auf mechanischem Wege gleichzeitig mit ihrer 
Auf ladung durch in der Pulvermasse bewegliche, als 
Ladelektroden wirkende Mittel vorgenommen wird. 

2. Vorrichtung zur Burchfuhrung des Verfahrens 
nach Anspruch 1, mit einem die zu zerstSubende 
Pulvermasse aufnehmendejri Behalter und einer oder 
mehreren auf einem Gleichspannungspotential ge- 
haltenen, mit Spitzen oder scharfen Kanten versehe- 
nen umlauf en den Ladelektroden, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Ladeelektroden (2; 7) mat der Pul- 
vermasse (3) in Beruhrung stehen. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB wenigstens eine Ladeelektrode (2). als 
Schaufelrad ausgebildet ist (Fig. 1 und 3). 

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Schaufelrad bzw. die Schaufel- 
rader (2) in dem die Pulvermasse (3) aufnehmenden 
Behalter (1) angeordnet und mit einer solchen Ge- 
schwindigkeit antreibbar sind, daB die : Pulverteil- 
chen iiber die normale Schutthohe hinaus hochge- 
schleudert werden (Fig. 1 und 3). 

5. Vorrichtung nach Anspruch 3 oder 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Blatter (4a) der Schaufelrader 
(2) scharf kantig ausgebildet sind (Fig. 2). 

6. Vorrichtung nach Anspruch 3 oder 4, dadurch ge- 
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kennzeichnet, daB die Schaufelrader (2) '"radial nach zeichnet, daB die in an sich bekannter Weise als 

au&en ragende nagelartige Spitzen (4b) aufweisen Spitzen oder Schneiden (7) au&gebildeten Lad eel ek- 

(Fi«g. 2). troden nach iraien ragend an der Innenwand einer 

■ die Pulvermasse (3) auf nehmenden rotierenden 

7. Vorrichtung 'nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 5 Trommel . (6) angeordnet sind (Fig. 5). 
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